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Identifikaéni udaje:

Akce: NOVY HRADEK u LUKOVA NKP

Cast: zajisténi fixace korun zdiva - dokumentace pro navrh opatfeni
v ramci postupné udrzby arealu

Objednatel: Narodni pamatkovy Ustav - Uzemni pamatkova sprava

Dyji NKP, Zamecka 93, 671 03 Vranov nad Dyji,

Datum zpracovani: 6.2021

1. ivod

Stavebné historické ale i pfirodni hodnoty Nového Hradku NKP jsou
opravdu mimoradné. Autenticky vzhled dvojhradi (zficeninu tvofi starSi zadni
lovecky hrad zaloZeny r. 1358, a tzv. pfedni hrad, ktery vznikl postupné od 15.
stoleti z pavodniho pfedsunutého opevnéni), je sou¢asné mimoradné cennym
krajinotvornym prvkem v prostfedi prvni, nejpfisnéji chranéné zény Narodniho
parku Podyji.

Hmoty staveb, zachované pfevazné do puvodni vySky napliuji rysy
pamatky s vysokou vypovédni hodnotou (na opevnéni zejména zadniho
hradu nebyly provadény desetileti Zadné vyraznéjSi zachranné zajistovaci
prace).

Destové srazky a mrazové cykly ale dlouhodobé atakuji obnazené
kamenné zdivo bez jakékoli ochrany, zachranné Cinnosti €i preventivni udrzby.
V poslednich letech se stav zdiva radikalné zhorSil a dochazi k samovolnému
uvolnéni a padu ¢asti kamenné zdéné konstrukce. Bez stabilizacniho zasahu
hrozi postupna destrukce a to zejména korunovych partii. Nékteré partie jiz nyni
vykazuji havarijni stav.

S ohledem na zrychleni tohoto celkové nepfiznivého stavu konstrukci
je nezbytné zahajit dlouhodobou postupnou zachranu celého arealu
Narodni kulturni pamatky.

2. zakladni pristup k zajisténi korun zdiva z hlediska pamatkové péce

Zachrana korun hradebnich zdi vyzaduje citlivé provedeny zasah
s maximalni prezentaci stavajicich povrcha a otiskGl po pavodnich konstrukcich.
Zakladnim cilem je pozastaveni destrukci torzalni historické architektury a
prodlouZeni zZivotnosti ve stavu sou¢asného dochovani.
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Stavebni upravy musi plné respektovat skuteCnost, Ze se jedna
o obnovu historického, pamatkové chranéného objektu — torzalni architektury
soucasné v chranéné zoné Narodniho parku Podyji.

Charakter objektu nesmi byt nijak zasadné ménén. Do vlastni hmoty bude
zasahovano v nezbytném rozsahu pro zajisténi stability a bezpecCnosti
konstrukci.

Pfiprava ale i vlastni realizace praci musi probihat za uzké soucinnosti se
zastupci pamatkové péce.

...pfikladem provedené stabilizace zdiva na objektu Nového Hradku je zajisténi
a dozdéni havarie ¢asti zdi nad pfikopem u zadniho hradu z v roce 2016

partie havarie zdiva
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- stav havarie zdiva pfed zficenim horni ¢asti
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partie havarie zdiva

partie zdiva po obnové
— pohled z interiéru
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stav po dozdéni a stabilizaci —
pohled z exteriéru

3. zakladni pristup k zajiSténi korun zdiva z hlediska ochrany prirody

Objekty Narodni kulturni pamatky Nového Hradku lezi v uzemi pfirodni
chranéné zony Narodniho parku Podyji.

Pfi vlastni zachrané této torzalni architektury je tfeba zajistit kompromis mezi
zajmy ochrany pfirody a souCasné zachrany stavebni pamatky - zvazit nutnost a
nezbytnost stavebniho zasahu z pohledu stabilizace zdénych konstrukci ale i
z pohledu ochrany a maximalniho zachovani vegetacni slozky.

Pfiprava ale i vlastni realizace praci musi probihat za uzké soucinnosti se
zastupci ochrany pfirody.
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V pfipadé nalezu zvlasté chranénych druhl v plochach uréenych k obnové
(kde bude odstranovana vegetace nebo rozebirano zdivo), bude dalSi postup
konzultovan se Spravou NP. V pfipadé ohroZeni lokalni populace druhu bude
proveden zachranny transfer podle pokynu Spravy NP.

4 — specifikace nejvice ohrozenych konstrukci korun zdiva na navstévnické
trase hradu

Pro zajisténi bezpelného navstévnického provozu byly vytipovany pouze
nejvice posSkozené partie (u_vstupu do aredlu a na volnych ohrani€enych
prohlidkovych trasach), kde hrozi bezprostfedni nebezpeli padu zdicich prvkd
z uvolnénych korun zdiva.

Je ale nutno podotknout, Ze pfevazna €ast korunovych konstrukci dvojhradi
vyzaduje s ohledem na zrychleni eroze dlouhodobou postupnou zachranu v
celém arealu Narodni kulturni pamatky.
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SITUACNI PLAN HRADU @ byvala hajovna mladsi (pfedni) hrad
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4.1 — vstupni koridor s hlavni vstupni branou

Zdivo hradby a palace lemuijici vstup k brané do arealu — uvolnéna koruna kamenného
zdiva s naletovou zeleni. V pod korunovém pasu chybgjici zdici malta s vypadlymi
kliny ze spar, ztrata omitkové vrstvy.
Hrozi pad uvolnénych kamend.

- zdivo pravé Casti hradby pristupné pomoci mobilniho leSeni

- obnovu Ize provadét po zaborech

- zdivo levé Casti ... palace pfistupné pouze po montaZzi prostorového leseni.
Poskozené tramové nadprazi vlastni brany s kamennou nadezdivkou (hniloba €asti
tramu kotvenych do zdiva) — nutna nahrada poSkozenych prvkd s obnovou kamenné
nadezdivky.

- nadprazi a zdivo pfistupné pomoci mobilniho leSeni

uvolnéna partie zdiva u mostu
nad prvnim pfikopem
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uvolnéna partie zdiva kolem
vstupu do hradu

4.2 — koruna zdiva dolniho hradu nad vstupni branou

Koruna zdiva u vstupu do palace — zcela uvolnéna koruna kamenného zdiva a klenuti
okenniho otvoru. V pod korunovém pasu chybégjici zdici malta s vypadlymi kliny ze
spar, ztrata omitkové vrstvy.
Hrozi pad uvolnénych kamend.

- zdivo pfistupné pouze po montazi prostorového leseni

uvolnéna partie novodobého
zdiva nad vlastnim vstupem do
predniho hradu
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uvolnéna koruna zdiva — volné
zdici kameny v lici zdiva

uvolnény novodoby zaklenek
okenniho otvoru

4.3 - koruna zdiva ¢asti nadvorii dolniho hradu

Koruna zdiva u vstupu do palace z nadvofi dolniho hradu — zcela uvolnéna koruna

kamenného zdiva. V pod korunovém pasu chybéjici zdici malta s vypadlymi kliny ze
spar, ztrata omitkové vrstvy.

Hrozi pad uvolnénych kamenu.
- zdivo pfistupné pouze po montazi prostoroveho leseni

uvolnéna partie zdiva nad vstupem
na nadvofi pfedniho hradu
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zcela uvolnéné korunové zdivo
z rozmérnych kamenl

4.4 - koruna zdiva zadniho hradu nad vstupni branou

Koruna zdiva u vstupu do zadniho hradu — zcela uvolnéna koruna kamenného zdiva.
V pod korunovém pasu chybgjici zdici malta s vypadlymi kliny ze spar, ztrata omitkove
vrstvy.

Hrozi pad uvolnénych kamend.
- zdivo pfistupné pouze po montazi prostorového leseni
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uvolnéna partie zdiva pfimo nad
vstupem do zadniho hradu
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5. KONCEPCE STAVEBNE KONZERVACNICH PRACI

5.1 - pripravné prace ... po zpfistupnéni leSenim

5.1.1 pruzkum z hlediska ochrany prirody

- dokumentace a vyhodnoceni rostlinného krytu

- stanoveni podminek pro ochranu

- specifikace naletové zelené a stanoveni moznosti a podminek pro odstranéni
- zasady pro skryvky travniho drnu a moznosti jeho uloZeni pro nasledné vyuziti

5.1.2 pruzkum stavebné technicky

- dokumentace a vyhodnoceni stavu koruny z hlediska stavebné historického,
zakresy pripadnych konstrukénich uprav a otiskd po historickych konstrukci

- dokumentace a vyhodnoceni stavu koruny z hlediska technického, upfesnéni
rozsahu prezdivani, sparovani a technologie obnovy

- odebrani vzorkd plvodnich malt pro laboratorni vySetieni — smésnost (poméry a druh
pojiva a plniva, granulometrie (velikosti kameniva ve smési malt)

- pfipadny kontrolni prazkum pfitomnosti vodorozpustnych soli, odbér vzorkl pro
laboratorni vySetfeni

5.1.3 fotodokumentace

- fotodokumentace vychoziho stavajiciho stavu + vyhotoveni pracovnich fotokopii
s CD
- detailni fotodokumentace vychoziho stavu koruny ... srovnavaci foto po
zaborech ... pro dokumentaci a zaznam puvodniho kladeni zdicich prvku jako
pracovni podklad pro naslednou obnovu

- fotodokumentace realizace — foto v pribéhu praci + vyhotoveni CD

5.2 prvotni ukony v celém rozsahu konzervovaného zdiva

5.2.1- zachranné zajisténi zdiva a torz omitek (po zpfistupnéni pfed
zahajenim vlastni obnovy)

- zakladni zachranna stabilizace zdéné konstrukce — zajisténi zdicich prvkl proti
samovolnému padu pfed vlastni obnovou ... vlozeni dfevénych ¢i kamennych
klini do hlubokych volnych spar bez utahovani na sucho
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- zakladni zachranna stabilizace okraju torz omitek — bodové pfitmeleni okrajl
uvolnénych omitek (cca po 10 cm) vapennou maltou ... zajisSténi omitkového
materialu proti padu pfi Cisténi a myti

5.2.2 - odstranéni naletové zelené a skryvka drnového krytu

Drobna naletova zelefi na korunach zdiva postupné prorusta uvolnénymi
sparami ve zdivu. ZvétSovanim ristu poSkozuje svymi kofeny skladbu zdiva a
napomaha rychlé degradaci a havarijnimu stavu celé koruny. Pro pfipravu
stabilizace téchto partiii je tfeba nalety odstranit v€etné kofenového balu.
V podminkach chranéného pfirodniho uzemi nelze pouzit chemické prostiedky
ale odstranéni provadét pouze rucné.

Pfi prohlidce dfevin k odstranéni vénovat pozornost vyskytu obsazenych
ptacich hnizd. Pokud budou nalezena, konzultovat dalSi postup se Spravou NP.

Soucasti tohoto zasahu je i odstranéni travniho drnu. Sejmuty

material bude uloZen na stinném misté a oSetfovan pro nasledné navraceni na
obnovenou korunu zdiva.

drobna naletova zeler
s drnovym krytem
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5.2.3 - ometeni ploch, v€etné uvolnénych spar — odstranéni volného materialu
a prachu

rozpadlou omitkovou smés a nedistoty, v€etné volnych drobnych kamenu je
tfeba odstranit nejdfive za sucha (drobné kameny ulozit pro dalSi pouziti)

5.2.4 - mechanické celkové ocisténi od mechu, ras a liSejnika

trvanlivou a pfilnavost nové maltové smeési pfi zdéni a sparovani kamenného
zdiva vyznamné sniZuje povrchova kontaminace drobnymi mechy, fasami a
liSejniky. Pfed obnovou se plochy min. 3x postupné& namoci €irou vapennou
vodou a po vyschnuti, tedy za sucha fadné ocisti kartacu.

5.2.5 - celkové omyti ploch mirnym tlakem pitné vody

postupné dle zaboru (nejlépe pred vlastnimi zednickymi pracemi) se plocha lice

zdiva omyje mirnym proudem cCisté vody (v€etné vyplachu spar).

5.3 prvotni ukon ve vytipované ¢asti konzervovaného zdiva prizkumem

V pfipadé zjisténi vysoké pFitomnosti vodorozpustnych soli bude provedeno
povrchové odsoleni:

- _odsolovani ploch: odsoleni jalovou omitkou

- ometeni a odstranéni vykvétl soli ze zdiva na sucho (neomyvat vodou)

aplikace jalové odsolovaci omitky:

- nahozeni odsolovaci omitky (jalova hlinita vapenna omitka michana cca
1dil vapna +7 dilu hlinitého pisku) na plochy (vyhrubovani do spar +
jedna vrstva min. tl. 2 cm) se strzenim a volnym urovnanim lice
zednickou Izici (pfekryti vSech obnazenych ploch) - pfi prudkém
vysychani zakryt napf. geotextilii

- doba aplikace jedné vrstvy cca 2 tydny (po aplikaci odstranit, odsparovat
— maltu odvést na skladku) ...... postup opakovat

min. 2x

— po aplikaci provedeni kontrolni zkousky salinity (moznost soucinnosti
s laboratofi NPU v Praze), vyhodnoceni a pfipadné opakovani cyklu odsoleni
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5.4 vlastni konzervaéni prace

5.4.1 - prezdéni kamenné koruny zdiva ... zcela uvolnéné kamenné
zdivo... pfezdéni tzv. obétované vrstvy zdiva do vychoziho tvaru pred
zasahem ... pfedpoklad 450 — 600 mm vySky zdiva v celém pudorysu

A (W K

pfezdivana, tzv. obétovana
¢ast zdiva koruny

PG e
E14 S

doporuceny rozsah praci: provadéni po zaborech cca 1,2- 1,5 m” - po zhotoveni
kontrolni detailni fotodokumentace (kladeni hlavnich zdicich prvkd, jejich
umisténi, tvar torza koruny zdiva), zachranném zajisténi, sejmuti naletové zelené
a drnoveého krytu a zakladnim ocisténi....

- rozebrani uvolnéného zdiva na pevny podklad (po sejmuti drnu a zelené)
- oCisténi a ulozeni kamen( (v€etné drobného materialu) pro nasledné pouziti
- vycCisténi suti se zbytky malt na pevny podklad a omyti podkladu Cistou vodou
- nové vyzdéni konstrukce formou kopie skladby zdiva do puvodni hmoty a
tvaru (vyuziti fotodokumentace) — Uprava spar dle okolniho stavajiciho pevného
lice zdiva - zdéni z o€isténych plvodnich ulozenych kament
- vzdy navazat kladenim prvkd na okolni stavajici zdivo ... vodorovné
kladeni

NOVY HRADEK u LUKOVA NKP - koncepce fe$eni obnovy korun torzalniho zdiva
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- spary doplnit o kamenné kliny (z uvolnéného zdiva postupné odpadly)
a tim zcela vyplnit spary
- nova malta musi byt dokonale zhutnéna, spary tvofit soucasné
se zdénim, mirné za lic kamenu (cca 2 cm) bez utahovani do hladké
plochy ... pfekartaCovat po zavadnuti malty (tvofeni hrubé struktury zdici
malty)
- zdivo provazovat v lici ale i do hloubky zdiva (vazak ... b&€houn)
- na horni ploSe (uvnitf koruny zdiva) osadit rastr (cca po 20 — 25 cm)
ostrych kamenu jako kotvicich prvkd pro novy drnovy kryt
- horni plochu zdiva oboustranné spadovat pro odvod destové vody
- barevna retus lice ... zejména novych zdicich malt v lici (sceleni novych
zasahu s okolim) pomoci anorganickych pigmentu ve vapenné vodé

- zamérem je provést obnovu uvolnéné koruny zdiva ... do ptivodniho
rozsahu a tvaru ze stavajicich zdicich prvku tak, aby byla zajisténa
stabilita a odvodnéni zdiva

- rozsah a technologie praci se bude po zpristupnéni upresnovat

5.4.2 — Uprava zdiva s uvolnénou mélkou sparou docca2cm —

dil¢i tmeleni spar

dil&i tmeleni pouze
uvolnénych spar
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doporuceny rozsah praci: po zakladnim ocisténi....

- docisténi a domyti vodou

- dil€i dopInéni sparovaci malty pouze do hlubSich spar i poruch ve zdivu —
nova malta musi byt dokonale zhutnéna, spary tvofit za lic kamenud bez utahovani
... a po zavadnuti prekartacovat (tvofeni struktury zdici malty)

- barevna retu$ spar (sceleni novych zasahu s okolim) pomoci anorganickych
pigmentu ve vapenné vodé

- zamérem je plosné zajisténi lice erodovaného zdiva, stabilizace v mistech
ataku povétrnosti

5.4.3 - uprava zdiva s hlubokou sparou cca 10 cm a vice — sparovani,

klinovani, tmeleni

NOVY HRADEK u LUKOVA NKP - koncepce fe$eni obnovy korun torzalniho zdiva
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doporuceny rozsah praci: po zakladnim ocisténi....

- v mistech uvolnénych zdicich kamenu bude provedeno jejich opatrné vyjmuti

- docisténi mechu a liSejniki — mechanicky s fadnym oplachem vodou (bez
chemickych prostredku)

- nové vyzdéni vyjmutych kamend do puvodni polohy s hloubkovym prohozem
probarvenou maltou s uklinovanim prvkd drobnymi ostrymi kameny (kamenné
kliny sbirané) a kousky cihel

- doplnéni sparovaci malty do ploch s hlubokymi sparami nova malta musi byt
dokonale zhutnéna — doplnéno kamennymi kliny a kousky cihel — spary tvofit
za lic kamenU bez utahovani ... po zavadnuti pfekartacovat (tvofeni struktury
zdici malty)

- barevna retu$ spar (sceleni novych zasahl s okolim) pomoci anorganickych
pigmentl ve vapenné vodé

zamérem je obnoveni homogenity zdiva a ploSné zajisténi lice
erodovaného zdiva, stabilizace v mistech ataku povétrnosti

5.4.4 - obnazené kamenné jadro zdiva — stabilizace, prezdéni

lice

stabilizace jadra zdiva

NOVY HRADEK u LUKOVA NKP - koncepce fe$eni obnovy korun torzalniho zdiva
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doporuceny rozsah praci: po zakladnim ocisténi....

- rozebrani uvolnéného zdiva na pevny podklad, oc€isténi a ulozeni kamen
(v€etné drobného materialu) pro nasledné pouZiti

- omyti obnazeného jadra zdiva vodou a odstranéni uvolnéné a naruSené malty
az na pevny podklad

- doplInéni zdici malty do otevienych spar jadra zdiva

- noveé vyzdéni formou kopie skladby zdiva do puvodni hmoty a tvaru (vyuZiti
fotodokumentace) na probarvenou maltu — uprava maltovych jadrovych prohozu
dle okolniho stavajiciho zdiva lice - zdéni z o&isténych ulozenych kamen(

- barevna retus lice (sceleni novych zasahu s okolim) pomoci anorganickych
pigmentl ve vapenné vodé

zamérem je stabilizovat uvolnéné jadrové zdivo, obnovit homogenitu
zdiva, lic zdiva chranit pred povétrnosti a ze stavajicich zdicich prvka
obnovit jeho puvodni rozsah a tvar

5.4.5 - torzalni plochy stiredovékych omitek ... konzervace
- injektaz, tmeleni

- prezentace ploch historického souvrstvi s dilCi stabilizaci v mistech moznych
poruch

stabilizace torz omitek

NOVY HRADEK u LUKOVANKP - koncence fe&eni abnovy korun torzalniho zdiva
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doporuc€eny rozsah praci: po zachranném zajisténi

- opatrné ocisténi silonovymi kartaci na sucho a opatrné omyti mirnym
proudem vody

- docisténi mechd a liSejnikl — mechanicky s Fadnym oplachem vodou (bez
chemickych prostfedku)

- zpevnéni omitkovych ploch ... cca 10x postfik Cirou vapennou vodou

- v pfipadé potfeby injektaz dutych ploch vapennym Stukovym tmelem ...
bodové — v rastru cca 60x60 cm (napf. smés VAPO INJEKT)

- dil¢i tmeleni poruch a obnazenych mist v ploSe novou probarvenou Cisté
vapennou maltou ve struktufe a barevnosti dle omitek v nejblizSim okoli

- pfebrouseni novych ploch

- dil¢i doplnéni jadrové malty kolem dochovanych ploch omitek (ochranna
vrstva) vapennou maltou ve struktufe a barevnosti puvodniho jadra

- finalni konzervace a soucasné barevna retus ploch omitek formou
scelujiciho transparentniho (lazurniho) vapenného natéru (Ciré emulze)

v barevném odstinu dochované upravy (aplikace tupovanim, tocenim...
provedeni zkousek k odsouhlaseni) — pro namichani emulze a aplikaci
idealni prfipomoc restauratora

zamérem je prodlouzeni zivotnosti stredovékych omitkovych torz
v dochovaném rozsahu

5.4.6 - prizdivky, zazdivky a dozdivky kamenné k jadru zdiva do puavodni
plochy (kaverny v plose zdiva, ochranné hmoty zdiva ...)

zazdivka kaverny ve zdivu
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doporuceny rozsah praci: po zakladnim ocisténi....

- vyjmuti volnych kamenud na pevny podklad pro nové zdivo

- oCisténi, omyti

- ruéni docisténi mech a liejnik — oplach ¢istou vodou

- vyzdéni nového zdiva - formou kopie skladby kamenného zdiva do pUvodni
hmoty a tvaru na probarvenou maltu — Uprava spar dle okolniho stavajiciho
zdiva lice - zdéni z ocisténych kamenu z mistniho zdroje (vybér z nasypu a
sbér ze suti) ... navazani na stavajici kladeni zdicich kamenu ... lic - vazak,
béhoun + vyplfiové zdivo

- spary tvofit mélce v lici kamenl bez utahovani ... prekartacovat

- barevna retus spar (sceleni novych zasaht s okolim) pomoci anorganickych
pigmentl ve vapenné vodé

zamérem je provést stabilizaci + ochranu pavodniho jadra zdiva,
doplnéni chybéjici hmoty - zvysit stabilitu torza doplnénim zdiva ve
tvaru predpokladané puvodni hradby

5.4.7 - historické konstrukéni otvory — stabilizace

stabilizace konstrukénich

otvort
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doporuceny rozsah praci: po zakladnim ocisténi....

- vyjmuti uvolnénych zdicich prvkd

- stabilizace uvolnénych okraji navratem vyjmutych prvkd — pfezdéni
- pfipadné doplnéni tvaru otvoru drobnou dozdivkou

- vytvofeni maltové spadové plochy dna otvoru k lici zdiva

- barevna retu$ malt — sceleni celkového vyrazu

zamérem je provést stabilizaci stop po stfredovéké konstrukci

5.4.8 - jilovo - travni kryt koruny zdiva - realizace ochranného krytu koruny

zdiva

pfiklad - obnovena koruna zdiva
s jilovo - drnovym krytem
cca 5 let po obnoveé

NOVY HRADEK u LUKOVA NKP - koncepce Fe$eni obnovy korun torzalniho zdiva
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doporu€eny rozsah praci: po dokonceni zednickych praci

na pripraveny odspadovany, pevny, nové presparovany podklad z kamenného
zdiva s minimem spar a ostrymi kotevnimi kameny na stojato:

- celoplosné ulozeni vrstvy vapenné malty s drcenymi cihlami v tl. cca 20 mm

- celoplosny vapenny pacok podkladu na koruné zdiva

- zpracovani a ulozeni jilové vrstvy o mocnosti cca 15 cm ... vrstva ulozena cca
10 cm od okraje zdiva (kvalitni jilova surovina bude fadné zpracovana za
pomoci pitné vody a doplnéna do hmoty dle potfeby vyztuzi z organickych
vlaken — konopi, plevy — a vapennou kasi z haseného vapna cca 1dil vapna :10
dild jilu ), ukladani za vihka pomoci péch

- ulozeni travniho drnu (neodkladné po ulozeni jilu) o tl. min. 15 cm — maximalné
bude vyuzit pavodni rostlinny material sejmuty a uloZzeny pfi skryvce koruny
pred obnovou (doplnit o drn z mistniho zdroje - mista k pfipadnému odbéru drn(
pro konzervaci koruny zdiva konzultovat se Spravou NP., odebirat mozaikovité,
aby puvodni porost mohl z okoli regenerovat.)

- plochu je nutné min 2x denné po dobu min. 3 tydny po uloZeni kropit pitnou
vodou

uprava neznamena hydroizolaci koruny zdiva ale zamérem je vytvorit
prirozeny ochranny kryt povrchu obnovené koruny zdiva

6. doporuceny postup praci

- postaveni leSeni + detailni prohlidka architektem, statikem, pamatkarem

a ochrancem pfirody ... upfesnéni rozsahu a postupu praci

- zakladni zachranna stabilizace uvolnéné zdéné kamenné konstrukce

dfevéné Ci kamenné kliny vkladané volné na sucho

- v pfipadé torz omitek zakladni zachranné technické zajisténi — stabilizace

tmelenim okraju uvolnénych ploch

- odebrani vzorkd malt pro laboratorni vySetreni - salinita, smésnost,
granulometrie

- sejmuti travniho drnu z korun zdiva a ulozeni pro dalSi pouziti

- celkové ocisténi konstrukci a omyti vodou

- prezdéni koruny zdiva + zadrnovani, oSetfovani zalivkou

- soubézné postupna komplexni konzervace a stabilizace ostatnich ploch

... omitky, sparovaci prohozy, tmeleni, dilCi pfezdivani, stabilizace
konstrukénich otvor(

- oSetfovani obnovenych ploch a konstrukci kropeni ¢istou vodou

... min. 21 dni
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- docCisténi odstranéni vyron malt a znecisténého lice zdiva
- sejmuti leSeni

7. — doporucena technologie malt, ostatni doporucené materialy

vychozi receptury malty pro opravu jsou stanovena dle zkuSenosti s realizacemi
obdobného charakteru. Receptury budou uprfesnény, pripadné upraveny
pred zapocetim praci na zakladé provedenych vzorki. Upfesnény budou
jak poméry jednotlivych pfimési, tak parametry plniva (smés je nutno
prizpasobit druhu plniva).

konstrukce nepfimo atakované povétrnosti a desStovymi srazkami ... pod
krytem v ploSe pod korunové &asti zdiva:

- doporu¢ena malta na zdéni, sparovani a prohozy v plose: objemové dily
2| - vapenné kase z kusového vapna
1 | — hydraulického vapna (napf. NHL 3,5 - CALCIDUR)
7 - 8 | - pisku s cihelnou drti
Cista pitna zamésova voda

konstrukce pfimo atakované povétrnosti a deStovymi srazkami:

- doporu¢ena malta na prezdéni ¢i dozdéni koruny zdiva a finalni korunovy
maltovy kryt: objemové dily

11 - vapenné kase z kusového vapna

2 | — hydraulického vapna (napf. NHL 3,5 — CALCIDUR)
7 - 8 | - pisku s cihelnou drti

zamésova voda

pouzité suroviny:
- pouzité vapno: kase z kusového haseného, dobfe ulezelého vapna v jamé,
hustota 12 (vaha cca 1,5kg/l) — varianta: namocené aktivované hasené vapno
,Certovy schody” lehanim min. 15 minut
- hydraulické vapno — NHL 3,5, NHL 5 — (TRANSTAM.cz Moravska Tfebova)
nebo NHL 5 (VitoSov)
- pisek: kopany se spojitou granulaci od 0,01 — 8 mm (nejlépe mistni zdroj)
- voda zamésova: pitna, bez pfimési soli a organickych necistot... vyhodné je
vyuziti Ciré vapenné vody odstaté z nalozeného vapna
- cihelna drt’: cihelna drt’ pfipadné dfevéné uhli o zrnitosti od 1- 4mm
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(cca 1/15- 20 dilu k objemu pisku) bez obsahu soli a necistot (aplikace za
sucha)

Poznamky:

- zpusob rukodélného a povrchového zpracovani malty pro jednotlivé typy
zasah( bude podrobné objasnén architektem pfed zahajenim praci, prace
budou zapocaty teprve az po odsouhlaseni provedenych vzorkd pamatkovym
dozorem

- technologicka kazen je nezbytnych predpokladem celé realizace

- doporucené a na misté ovérené dily jednotlivych surovin je nutné disledné
dodrzovat po celou dobu realizace. V pfipadé nizSi vahy vapenné kase

(vaha1 | = cca 1,5 kQ) je tfeba adekvatné zvysit jeji mnozstvi ve smési.

- malta musi byt fadné promichana az do doby fadného obaleni zrn plniva
pojivem

- pfipraveno musi byt pouze takové mnozstvi malty, které je mozné v kratké
dobé zpracovat (cca do 1/2 hodiny)

- Cistou vapennou maltu je mozné pfipravit v pfedstihu mimo vlastni staveniste,
po transportu na stavbu radné ulozit a zakryt proti desti

- pfed pouzitim rozmichani bez pfidani vody pfed vloZzenim hydraulického
vapna

- hydraulické vapno se pridava do vapenné malty vzdy tésné pred aplikaci
... namichat vzdy pouze mnozstvi pro pfimou spotrebu

— aplikace rychla ... nasledné tuhnouci smés nepromichavat a neredit
dodatecéné vodou

- aplikace musi byt vZzdy provadéna na fadné ocistény a provihc¢eny podklad -
vlastni modelovani a zpracovani malty provadét za prabézného vih€eni tak, aby
mohlo dojit ke karbonizaci

- pfi suchém teplém pocasi, za upalu €i vétrnych podminek musi byt zaroven
zajisténo zakryvani upravovanych partii proti pfiliSnému vysychani. To se tyka i
obdobi pracovniho klidu (soboty, nedéle).
- obnovenou ¢ast je nutné min 2x denné po dobu 3 tydnu kropit pitnou

vodou

Ostatni doporué¢ené materialy:

- smés pigmentl BAYFERROX dle potfeby (pfipadné tonovaci pasta) — umbra,
okr, ¢erna ... (pokud nebude mozné barevnost malty docilit pomoci pisku).
Dodava napf. Fa AQUA Praha

- VAPO INJEKT + VAPO TMEL pro konzervaci a stabilizaci omitkovych torz -
dodava Fa AQUA Praha
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8 - podminky pro realizaci

- podstatna €ast realizaCnich praci ma specificky charakter — obnova historického
objektu — torzalni architektura

- pro zahajeni praci je nezbytny souhlas organu ochrany zény Narodniho parku
Podyji

- pro obnovu je nezbytné vybrat firmu ¢&i femeslniky, ktera prokazala svymi
realizacemi vysoce kvalitni vysledky v oblasti péCe o torzalni architekturu

- prace budou provadény neménnym tymem (staly realizacni tym) postupné,
podle instrukci architekta a zastupce statni pamatkové péce

- vedouci firmy Ci jeho povéfeny zodpovédny zastupce zajisti, aby instruktaze a
pokyny k obnové mohl pfedavat architekt — statik €i zastupce statni pamatkové
péce za pfimé ucasti odpovédného vedouciho stavby a pfislusnych pracovniku
(nezprostifedkované informace)

- prace s mokrymi procesy budou provadény v optimalnim ro¢nim obdobi za
vhodnych klimatickych podminek

- v pribéhu realizace bude dbano o maximalni ochranu vSech historickych
konstrukci, detailll a materialt

- v pfipadé nalezl dosud skrytych plvodnich prvku ¢&i otisk( konstrukci zastavi
zhotovitel neprodlené prace a oznami zjisténé skuteCnosti zastupci investora a
statni pamatkové péce

- pfi stabilizaci jadra zdiva (5.4.4) a pfizdivkach, zazdivkach a dozdivkach (5.4.6)
je tfeba vénovat pozornost otvorim vedoucim do hloubky zdiva, které by mohly
byt vyuzivany jako ukryt plazi. U vSech takovych otvora provéfit jejich
obsazenost a pfipadné konzultovat dalSi postup se Spravou NP (aby nedoslo
napf. k zazdéni obsazenych dér).

- pro uspésnost realizace je dllezité stanovit pfed zahajenim celé akce jasny a
podrobny harmonogram praci véetné osnovy pravidelnych kontrolnich dnd

- prace musi byt provadény v optimalnim ¢asovém a jasné ohraniCeném useku
dle stanovenych kroku, dohodnutych na kontrolnich dnech stavby

- dulezitou podminkou je v€asné zajisténi odpovidajicich a kvalitnich materialu

- béhem realizace je nezbytné zajistit zamezeni pFistupu navstévnika Cdi
nepovolanych osob do upravovanych partii

- veSkeré zmény na stavbé je nutno predem projednat se stavebnikem a
pamatkovym dozorem

- po kazdé sméné bude proveden peclivy uklid stavenisté

- pokud budou plochy pro michani &i ulozeni pojiv aj. externich materialt (malta,
vapno, pisek apod.) na volném terénu, bude jejich umisténi konzultovano se
Spravou NP a budou vzdy pfekryty podlozkou, ktera umozni kompletni
odstranéni zbytku sloZzeného materialu po skon&eni praci.
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- vzhledem k charakteru stavby je tieba pocitat, ze v priibéhu praci dojde
ke komplikacim a neo¢ekavanych naleziim, které se budou resit na misté
stavby.

- tato dokumentace neni a nemuze byt v této fazi vy€erpavajici a také cas,
ktery uplyne do doby realizaci, znamena zmény na stavu konstrukci, které
bude nutné dodateéné resit.

9 - zasady udrzby a rekonzervace

Vyznamnou soucasti péCe o pamatky je jejich nasledna pravidelna udrzba.
Zajisténi kontroly stavu a pravidelné udrzby obnovenych ¢asti torzalniho zdiva
je vyznamnou povinnosti toho, kdo nese zodpovédnost za spravovani tohoto
vzacného majetku. | opravené (restaurované dilo) vyzaduje prabéznou kontrolu
a provadéni dil€ich oprav a konzervacnich zasahu. Trvalou pozornost je nutné
soustfedit na sledovani veSkerych téch detaill, kde dil¢i porucha maze byt
opomenutim okamZité opravy pfi¢inou vyrazného zhorseni stavu urcité ¢asti
dila.

Po dokonceni realizace bude provedena podrobna fotodokumentace. Jedno
vyhotoveni bude trvale archivovano v archivu stavebnika a druhé, které bude
slouzit k vizualni kontrole stavu, pfimo na objektu. V archivu budou téz ulozeny
zavérecné pokyny pro udrzbu, které budou soucasti dokumentl pFejimky stavby
(podle povahy prvku bude v tomto materialu ur€en zhotovitelem stavby zpUsob,
rozsah, ¢asovy sled a dalSi podrobnosti planované rekonzervace).
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NHL3,9 TECHNICKY LIST
PRIROZENE HYDRAULICKE UAPNO

H I H[1]] @ EN459-1NHL35

Poméry pro michéni malt v ebjemovych dilech:

Z0MCT MALTA
Maltova skupina NHL 3.5 Cement Pisek
i i . i _ 15
I 2 2 ]
MALTA PRO OMITANI
Pls K [ B ]

SloFeni:

CALCIDUR® MHL 3.5 je dle EM 159-1 pfirozend hydraulické wipno. Vyrabi sg pdlenim a haierim speoidlng
wybraného mugioveho vapence, Vinik pevnosti CALCIDUR™ ML 2,5 nastdvd diky carbonataci a bydrotadnimu
twrdnud. CALTIDUR™ MHL 3,5 nechsanuje cement

Viastnost:

*  hostoricke, priroceng hydraulicke sojive, klerg necbaabuje cernerl e sadsa
= yysokd adolnost wOdi sirand

« peObéh terdnut bez pnut

+  yelmi dobré pevnost po wtvrdnut

b2z neberpedi zaneseni solide zdiva

welmi dobra prilnavost ke kameni

*  n'zky elasticky modul  wwsckd pruznost

-
-

Poudin:
K pripravé omitkowé a zd'cl malty specialné pro ekologicks, biologicks domy a wetavby By, oro sanac
a pamatkovou pedi.

Baleni:
25 ke pytle, Lig- Dag

Skladovani:
W osuchu, nejlépe na dievinygeh dtech, a chrdndne pfed privanem. Skladovaci dobo nesmi byt delfined 3
mésice

Technicks data:
Pewnost v tlaku dle EN 459-2

28 dni coa 4,k MSmrm
6 mésicl cca 2,5 MNfmm2
12 mésicis cca 10,5 Mfmm2
sypna hrmotnos: cra 3,55 kpfdm3
walny Cal cca 32 %

s03 oca O %

Rezprinostni pokyny:
Produkt reaguje s vodou silré atkalicky, proto e auind ochrana pakoiky a ofi. W pfipadé 2asz¥enl pokoiky
amyt dikladré vodou, pri zasaleni ofi neprodlerng whilzdat akare.

Kontrala kwvality:

CALCINDUR® MH. 3,5 je testovan v podnikowe laboratofi stejnd jako v uznaném zkudebnim institutu v rdec
wlestni kontroly doedrieni slodeni o wlastiosli, Tim je zajisiZng stale stejnd kvaliza produktu, C4_CIDURS HHL
3,5 ma madku kvality |, stavebni vipro® a je certifkovanc dla £ 4509-1

NOVY HRADEK u LUKOVA NKP - koncepce fe$eni obnovy korun torzalniho zdiva

29



30

NHL 5

HYDRADUR®

Technicky list

Prirozené hydraulické vapno

EN 459-1 NHL 5

Poméry pro michani malt v objemovych dilech:

zdici malta
maltova skupina MHL 5 cement pisek
I 1 - 45
Il 1 - 3
malta pro omitani
Plc 7 | | Jazd

Slozeni:

HYDRADUR® NHL 5 je die EM 458-1 pfirozend
hydraulické wapno. Vyrabi se palenim a haSenim
specialng [oddélené) vybramého musloveho vapence.
Venik pevmost HYDRADUR® MHL 5 nastivd d
karbonataci a hydratacnimu  terdnuti. HYDRADU
MHL 5 necbsahuje cement!

Viastnosti:

« historicke, plirezené hydraulicke peojive,
ktere neobsahuje cement a sadru

. v'_.'_:iul;a odolnost vkt sirantm

- prubgh tvrdnuti bez priuti

- welmi dobra pevniost po vytvrdnuti

- bez nebezpedi zaneseni soli do zdiva

- welmi dobra plilnavost ke kameni

- nizky elasticky modul — vysoka pruZnost

Pouziti:

K pfipravé omitkowe a zdici malty speciaing
pro ekologické, biclogické domy a wystavby by,
pro sanaci a pamatkovou paéi.

Baleni:
25 kg pytle, Big-Bag

Skladovani:
V suchu, nejlépe na dievenych rostech, chranéno pred

privanem. Skladovaci doba nesmi byt delSi
nez 3 mésice.

Technicka data:

Pevnost v tlaku die EN 458-2:

28 dni cca 8.5 Nimm®

& mésicl cca 11.0 Nimm?®

12 mésicd cca 14,0 Nimm’®

sypna hmotnost cca 0,55 kgidm®

volmy Cald cca 30%

S0, cca 0.5%

Bezpeénostni pokyny:

Produkt reaguje s vodou silné alkalicky. proto je nutna
ochrana pokoZky a ofi. V plfipadé zasafeni pokoZky
omyt dikladné vodou, pfi zasafeni ofi neprodeng
vyhledat lekare.

Kontrola kvality:
HYDRADUR® NHL 5 je testovan vnasi podnikové
laboratofi stejné jako v uznaném zkuSebnim institutu
vramci viastni kontroly dodrZeni sloZeni a viastmosti.
Tim je =zajisténa stale stejna  kvalita produktu.
HYDRADL MHL 5 ma mmacku kvality _stawvebni
vapno~ a je certifikovano die EM 458-1.

=7 TRASTAM s.r.o., Borsow 94, 569 21 Moravska Trebovd, trastam@trastam.cz, +420 608 529 996
www. trastam.cz
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Pfirozené hydraulické vapno je urCeno pro pfimé zpracovani na stavbé k
ruéni vyrobé staveniStnich malt pfi renovaci starSich, zejména historickych
objektl, ale také pfi vystavbé novych objektu. K vyrobé urcitého druhu
stavenistni malty vyrobce poskytuje vhodné frakce vapencového piniva,
palené vapno €i vapenny hydrat s navrhem misiciho poméru, a to i pro smési
s plnivem z regionalnich zdroju ¢&i pfi vyznamnych rekonstrukcich na zakladé
laboratornich rozborl puvodni maltové smési. Vyhotovené stavenidtni malty
z pfirozené hydraulického vapna jsou vhodné pro

= zdéni i silné zatiZzenych vnitfnich a venkovnich svislych konstrukci

= sparovani licového cihelného a kamenného zdiva

= podomitkovy postfik

« vnitfni a vnéjsi jadrové omitky stén a stropul, a to i s pfipadnou zvySenou
vihkosti nebo salinitou v podkladu

= jednovrstvé omitky se zrnitosti obvykle do 1,2 az 2,0 mm

Stukové omitky se zrnitosti obvykle do 1,0 mm

nejruznéjsi vyspravkové malty pro zdivo ¢i omitkovy podklad
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TECHNICKY LIST - POKYNY PRO APLIKACI
ANAUA VAPO INJEKT

I n I SOUCAST SYSTEMU VAPENNYCH SMESI PRO OBNOVU
HISTORICKYCH OMITEK - Eesky vyrobek

Doporuceng poufziti

Injektaini smés je uréena zejména k restaurovani historickych staveb, omitek i zdiva.

UZiva se kvypihovani tenkych trhiin @ dufin v omitkéch nebo kamennych blocich a k
piitmeleni uvolnénych vrsivitek vapennych natén, Stukl, apod.

Charakteristické vlastnosti

Smeés je sloZena z bilého vzduiného vapna s primeési pucolanu, mikromleté vapencove
moucky & jemné vapencove drié o zmitosti do 0,2 mm. Pucolanova pfimés zlepsuje pevnost
a odolnost zatwrdle smési profi koroznim Einiteldm a sniZuje moZnost tvorby vikvetl.
Vapencova moucka zlepsuje uzitne vlastnosti malty a vapencova drf pini funkc
jemnozmného piniva injektazni smeési. Konzistence sméasi je modifikovana organickou
prisadou, kiera je pfitomna v mnozZstvi do 1hmot. %.

InjektaZni smés se po naredéni vodou diouhodobé neodmeésuje a je natolik tekuta, Ze po
vsifiknuti do dutin zatete i do tenkych trhlin. Pri tuhnuti a tvrdnuti vwkazuje material jen
nepatmé objemové zmany. Obsah siranovych, dusiénanovych a chloridowvieh anionil ve
smési je minimalni, takZe material neni 2drojem nezadoucich vodorozpustnych soli.

Technicka data

pH tekuté smési - 13

Sypna hmotnost praskove smési - 1000 kgim?

Pragkova smés je dodavana v plastovych obalech, které zabranuji pfimému styku smési s
ovzduim. Skladovatelnost je v plivodnich obalech v suchém prostfedi 6 mésicl.

Priprava podkladu

Stavebni konstrukce se v mistech provadéni injektaZe mvihEi vodou nebo silné nafedénou
injekta®ni smési. \V pfipadé, Fe nesoudrZny stavebni material vyZaduje povrchové zpewnéni,
doporutujeme provést konsolidaci materialu prostfedkem POROSIL ZT5 nebo POROSIL Z
{viz technické listy obou prostfedkd).

Pokyny pro aplikaci

Sucha injektazni smés se smisi s vodou v pomem 3:1 (injekt : voda) a intenzivné se micha
5 minut nejlepe elektrickym michadlem. Podle potfeby se smés dofedi vodou aZ dosahne
vhodné konsistence pro injektovani. U prilis nafedéné amési dochazi k sedani pevnych
podill! Smés se aplikuje obvyklymi zplsoby pro provadéni injekia®e. Méné fedénou
injektazni smés je mozno vyuZit i jako velmi jemny tmel.

Pokud injektiZni smés wyiefe z otvorl, je nuiné ji ihned seffit

Zpracovatelnost zamichané smési pi teploté 20 "C je cca 4 hodiny.

Klimatické podminky

Aplikace injektaini smési e provadi jen pfi teplotach nad 5 °C a nikoli na pfimém slunci. Pfi
aplikaci na povrch, ktery je vystaven intenzivnimu vysychani, je treba nejméné 2x zvihiit
tvrdnowci smés vodni mihou (po 6 - 24 hodinach).
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TECHNICKY LIST - POKYNY PRO APLIKACI
NN VAPO TMEL

I n I SYSTEM VAPENNYCH SMESI PRO OBNOVU
HISTORICKYCH OMITEK - &esky vyrobek

Doporucenég pouZiti
Tmel je uréen pro vypifovani mensich povrchovych poskozeni, prasklin omitek i zdiva,
fixovani okrajil edpadavajicich omitek, jako intonako sgrafita, apod.

Charakteristicke viastnosti

Sypka smés je sloZena z bileho vzduiného vapna s pfimési pucolanu, jemného kiemenného
pizku o velikosti zm do 0,8 mm a organické prisady (upravujicich konzistenci Cerstvé smési)
v mnozZsivi do 1 hmot. %. Pucolanova primés zlepsuje pevnost a odolnost zatwrdlé smési
proti koroznim Zinitelim a snifuje moZnost tvorby vikvetl. Produkt neobsahuje portlandsky
cement.

Tmel se plipravi smisenim sypké smési s vodou. Po kratkem odleZeni tmel ziskava optimalni
konzistenci.

Technicka data
pH tekuté smési - 13
Sypna hmotnost praskové smeési - 1250 kg/m®

Skladovatelnost
Pragkova smés je dodavana v plastovych obalech, které zabranuji pfimému styku smési =
ovzduiim. Skladovatelnost je v plvodnich obalech & mésicd.

Priprava podkladu

Pred nanesenim tmelu je tfeba podklad zvinéit vodou. V' pfipadé, e nesoudrZny stavebni
material vyZaduje povrchové zpevnéni, doporuéujeme provést konsolidaci materidlu
prostredkem POROSIL ZTS nebo POROSIL Z (viz technické listy obou prostfedki).

Zplsob aplikace

Sucha smés se smisi s vodou v pomému 3:1 (suchy tmel - voda) a intenzivné se micha 5
minut elektrickym michadiem. Cerstvou smeés doporutujeme nechat 15 minut odlezet
z dirvodu lepsi nasledné zpracovatelnosti.

Pred aplikaci =e podle naroki na konsistenc smés dofedi vodou (pfilis fidka smés ale miZe
vést k vytvoreni prasklin vzniklych smrsténim béhem wysychani). Zmitost tmelu a tim i
strukturu zatvrdiého materialu je moZno upravit pfidavkem vhodného piniva v mnoZstvi az
10% objemovych k objemu suché smési.

Klimatické podminky

Aplikace injekt&ni smési se provadi jen pfi teplotdch nad 5 °C a nikoli na pfimém slunci. Pfi
aplikaci na povrch, ktery je vystaven intenzivnimu vysychani, je treba nejméné 2x zvihit
tvrdnouci smés vodni mihou (po 24 hodinach).

Cisténi naradi

Vodou ihned po skonteni prace.

Zhwla smés se necha vyschnout a pevna faze se likviduje jako b&Zny stavebni inertni odpad.
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TECHNICKY LIST - POKYNY PRO APLIKACI

MANOUUA' R-COLOR UNIS

I n I PIGMENTOVA TONOVACI PASTA

cesky vyrobek

Doporucené pouditi

Pro tdnovani vednych smési (vapenné fasadni barvy, smési PETRA, POROSIL EVV, umély
kamen, malty), a roztokovyich prostiedkd v etanolu (napf. POROSIL typu Z a ZV). Neni
vhodny pro konzervacni prostredky s lakovym benzinem .

Charakteristické vlastnosti

Anorganicke svétlostdlé pigmenty, odolné wiéi UV zdfeni, alkalickému prostiedi a vliviim
povétrnosti. Jsou homegenizovdny do pastovité konzistence v organickém mediu, nebo
ve vodé, jsou doplnény dispergacnim cinidlem a prostredkem proti sedimentaci. Viechny
komponenty jsou inertni. Jsou dodavany v odstinech: zlaty okr, éerveny okr, dvé fervené,
cermnd, bild, ultramarin, chromoxid zeleny. Pasty jsou vzdjemnné neomezené misitelné k
dosafeni pofadovanych odstind pro povrchové dpravy v pamdtkové péfi. Pasty
necbsahuji viastni pojiveu slozku, je nutno je vZdy aplikovat aZ po smiseni s danym
pojivem (vapno, cement, konzervacni prostredky). Bez dodani pojiva se pasty volné stiraji

Technicka data
barva dle pigmentu
pHccaz

Pokyny pro aplikaci

Pasty se do barveného materidlu vmichavaji ruéné nebo s poufitim michadel — podle
objemu pfipravované smési. Pasty maji vysokou barvici mohutnest a je prote nutne jejich
davkovani pred konefnou aplikaci zkouset. Hlavni zasadou je, Ze vysledny odstin je
mozne posoudit aZ po dplném vyschnuti zkousky (obvykle odstiny vysychanim svétlajit)
Pasty se samostatné nepouzivaji, plati pokyny pro jednotlivé tonované materialy.

Klimatické podminky
PouZivat pfi teplotdch uvedenych u jednotlivych materidhi. Vodna forma nesmi zmrznout.

Cisténi naradi
Vodou

Pokyny pro skladovani a bezpednost prace (podle bezpeénostniho listu vyrobku)
V plastovych cbalech, nesmi zmrznout.

Podle zikona & 477/2001 Sh. je zpemy odbér obaki smiluvné mjiten prostfednictvim autorizovane firmy
EKO-KDM, mikaznicke Sizlo EE-Foooyosag. Prazdne obaly odkiadejte ve shémach nebo ma urdenych mistech,
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